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1 

DISPOSITIF STATIQUE MAINTENANT L' HOMOGENEITE D'UN 
MELANGE DE POUDRES SOUMIS A UN ECOULEMENT GRAVI TAIRE 

DESCRIPTION 

Le sujet de 1' invention est un dispositif 
5 statique maintenant 1' homogeneite d'un melange de 
poudres soumis a un ecoulement gravitaire. 

On est parfois amene a assurer 1' ecoulement 
de melanges de poudres dont les composants ont des 
caracteristiques tres differentes de densite, de 

10 granulometrie, de surface specif ique, etc. Des 
echantillons peuvent etre preleves a differents 
endroits du chemin suivi par le melange pour verifier 
que son homogeneite se maintient : on a en effet 
constate que la segregation de certains au moins des 

15 composants de tels melanges apparaissait tres 
facilement, ce qui compromettait la qualite du 
processus de fabrication et d'emploi du melange- Cette 
perte d' homogeneite etait produite en particulier dans 
les trongons verticaux des chemins d' ecoulement, quand 

20 le melange etait soumis a une chute libre, probablement 
en raison des effets divers de la resistance de l'air 
sur les differents composants. 

Des solutions de differentes sortes ont 
deja ete proposees pour maintenir homogenes les 

25 melanges de poudres : certaines consistent a traiter le 
melange lui-meme, en choisissant des composants ayant 
des caracteristiques analogues ou en ajoutant des 
liants qui assurent la cohesion des differents 
composants, mais ces solutions qui ont une consequence 

30 sur la composition du melange sont contraignantes ; on 
a aussi propose des dispositifs mecaniques tels que des 
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couloirs vibrants, des melangeuses a vis, a spirales 
tournantes, etc. places a des endroits convenables du 
chemin suivi par le melange pour y produire des 
mouvements de brassage et maintenir son homogeneite ou 
5 du moins la retablir, mais ces moyens mecaniques 
motorises compliquent et encherissent le dispositif. 

II est propose ici une piece utilisable a 
1' emplacement des trongons verticaux des chemins 
d' ecoulement, et dont l'interet est de maintenir 

10 1' homogeneite du melange par un brassage constant et 
par des moyens entierement statiques, qui ne demandent 
done aucun entretien. 

Le chemin d' ecoulement vertical est alors 
delimite par un dispositif compose essentiellement 

15 d'une serie de rigoles separees et lateralement 
inclinees dans des sens opposes, chacune des rigoles 
s'etendant dans une direction coupant une rigole 
immediatement inferieure. 

Cette disposition est semblable a celle du 

20 document US-2 502 341-A, concue en particulier pour des 
grains de cafe, mais 1' invention se distingue du 
document anterieur par d' autres caracteristiques : les 
rigoles sont formees de plaques s' elargissant et 
s'incurvant davant age vers le bas Y ce qui renforce le 

25 brassage du melange coulant sur elles ; de plus, un 
tuyau delimite aussi le chemin d' ecoulement et contient 
les rigoles : 1' interieur du tube est cloisonne et 
divise en compartiments qui interdisent la dispersion 
des particules les plus fines, qui tendent a rester en 

30 suspension. 

La description de 1' invention sera 
maintenant menee plus en detail a l'aide des figures 
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suivantes, annexees a titre illustratif et non 
limitatif : 

• la figure 1 est une vue generale du dispositif 
place dans le chemin d' ecoulement, 
5 • et la figure 2 illustre une des rigoles 

employees . 

Un tuyau 1 delimite le volume du chemin 
d' ecoulement vertical du melange de poudres. 
L' interieur du tuyau 1 est occupe par le reste 2 du 

10 dispositif de 1' invention et qui comprend 
essentiellement une serie de rigoles 3 disposees en 
epi, superposees et inclinees lateralement dans des 
sens alternes en faisant avec la verticale des angles 
qui peuvent etre compris entre 15° et 45°. Les rigoles 

15 3 sont espacees les unes des autres et chacune (sauf 
evidemment la rigole 3 la plus basse) s'etend dans une 
direction qui coupe la rigole 3 immediatement 
inferieure. Les poudres coulant successivement dans les 
rigoles 3 les quittent done en depassant leur bord 

20 inferieur 4 et sont projetees dans la rigole 3 situee 
juste au-dessous, qui guide alors leur ecoulement en 
inflechissant sa direction. 

L' ecoulement purement vertical de chute 
libre qui serait produit si le tuyau 1 etait vide est 

25 done remplace par un ecoulement globalement vertical 
forme de zigzags d'une rigole 3 a 1' autre. Un mouvement 
de brassage du melange de poudres est ainsi produit, 
qui retablit toujours son homogeneite. Les rigoles 3 
etant formees a partir de plaques fagonnees a une forme 
. 30 relativement plate vers le sommet mais de plus en plus 
incurvee vers le bord inferieur 4, 1' ecoulement de 
poudre tend a se rassembler vers le centre des rigoles 
3 en glissant sur elles, ce qui exerce un brassage 
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supplementaire. La f igure - 2 montre que les rigoles 3 
peuvent etre produites a partir de plaques a contour 
approximativement semi-elliptique et dont la forme est 
voisine de celles d'une pelle. Les rigoles 3 peuvent 
5 etre assemblies a une tige de liaison commune 5 
verticale, qui s'etend entre leurs bords inferieurs 4, 
par des pedicules 6. 

La representation de la figure 2 est une 
projection horizontale, c'est-a-dire que la rigole 3 

10 qui y est illustree est vue selon la fleche F de la 
figure 1. Les rigoles 3 sont choisies a une forme 
permettant de les appuyer sur tout leur perimetre 7 
(hormis le bord inferieur 4, et done sur toute la 
partie courbe du perimetre 7) sur la face interne du 

15 tuyau 1. L'interieur de celui-ci est done divise en 
compartiments 8 par les rigoles 3, qui ne communiquent 
entre eux qu'autour de la tige de liaison commune 5. 
Cette disposition est importante dans 1' utilisation 
privilegiee ici d'un melange de poudres dont certaines 

20 peuvent etre tres fines et tendre a rester en 
suspension : elles restent alors dans un meme 
compartiment 8 sans pouvoir se disperser et s'echapper 
du dispositif, en s'elevant par exemple ; elles 
reviennent tot ou tard dans la region d' ecoulement des 

25 poudres, ou elles sont reprises et entrainees plus bas. 
Un debit suf f 3 samment constant dans le temps est done 
obtenu meme pour ces poudres tres fines a la chute 
problematique . 
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5 

REVENDICATIONS 

1. Chemin d' ecoulement vertical delimite 
par une serie de rigoles (3) separees et lateralement 
inclinees dans des sens opposes, chacune des rigoles 

5 s'etendant dans une direction coupant une rigole 
immediatement inferieure, caracterise en ce que les 
rigoles (3) sont formees de plaques s' elargissant et 
s'incurvant davantage vers le bas et en ce qu' il est 
aussi delimite par tin tuyau (1) dans lequel les rigoles 
10 (3) sont contenues, les rigoles (3) touchant le tuyau 
(1) sur une partie de leur perimetre (7) et divisant 
l'interieur du tuyau (1) en compart iments (8). 

2. Chemin d' ecoulement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les rigoles sont 

15 assemblies par des pedicules (6) a une tige de liaison 
commune (5) situee entre les rigoles (3) . 
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